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Jazyk DAX a jeho syntax
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Power Query a Power Pivot

* Prvykrat v Microsoft Excel 2010 ako doplnok, vo verzii Excel 2016 jeho
plnohodnotnou sucastou

* Moznost naimportovat niefko miliénov riadkov Udajov a to z r6znych
zdrojov dat (Power Query). Zaroven ponuka vytvarania relacii (datového
modelu) aj medzi heterégennymi datami, ich analyzu a moznost vytvdarania
vypoctovych poli a mier pomocou vzorcov jazyka DAX (Data Analysis
Expressions), tzv. Power Pivot.

* Jazyk DAX (Data Analysis Expressions). Jedna sa o novy ,,vzorcovy“ jazyk
podobny beznym vzorcom a funkciam Excelu, ktory dokaze
sofistikovanejsie a komplexnejsie zoskupovat, pocitat a analyzovat velké
mnozstvo dat



Power Query

* Power Query je sucastou Business Inteligence (Bl), ktory ponuka
moznost importovania a kombinovania roznych zdrojov dat ako
su relacné databazy, multidimenzionalne zdroje, sluzby cloudu,
datové zdroje, excelovské a textové subory a udaje z webu

e Od verzie Excel 2016 su jej sucastou a najdeme ich v karte Data v
skupine Get & Transform
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Power View

* Power View ponuka moznost

Customize the Ribbon.

Formulas
interaktivneho skimania, , e
D Lo fice? « Main Tabs
. « 7 e 7 . ’ . R B 1o mpore O ackground Removal
vizualizacie a prezentaciu udajov == i
a napomadha tvorit intuitivn —
P t t intuitivny

Add-ins

report ad-hoc

rt Page Break
Insert Slicer.

rs

Inside Bor [ Links
Inside H ntal Border Add >> B Text
Inside Vertical Border — (,}

Is les Triangle

T
T
|
JAN
= Justify

A Label (ActiveX Control)
Aa

{

Label (Form Control)
Left Brace

Left Parenthesis
Srightn:

* Insert Power View Report vo

H ° e [ N
Light ng
File > Options > Customize .
[EB List Box (ActiveX Control)
EB List orm Control) New Tab New Group Rename...

Matte

L4 Customiz s s 3
@ Metal Customizations: Reset v
I o n |, Minimize W w = Import/Export ¥




Instalacia Power Pivot

* Od verzie 2016 je Power Pivot
Standardnou sucastou vybranych
verzii Excel 2016 a to Office 365
ProPlus, Office Professional Plus,
Excel 2016 (ako samostatne
inStalovanou aplikaciou) a po
novom aj v Office 2016
Professional

* File > Advanced > Enable Data
Analysis add-ins: Power Pivot,
Power View and 3D Maps
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Import dat — Power Query

* Data > New Query

» Specifikacia a limity
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Nacitanie udajov

e Zvolime harok a pouzijeme Load

e Data su reprezentované ako naformatované tabulky
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Uprava dat pri importe

 Existuje aj dalsi sposob ako nacitat
udaje a ten vyuzijeme v pripade, ak su
udaje v tabulkach ,,nehomogénne®,
t.j. obsahuju okrem ,,surovych” dat aj
nadpisy, prazdne riadky, poznamky,
t.j. také udaje, ktoré nie su dolezité
pre dalSie spracovanie (mdze sa napr.
jednat o zbyto¢né stipce). Jednd sa o
podobny postup ako v
predchadzajucom pripade, avsak
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Query editor

e Excel nas prepne do Query Editor,
kde mame k dispozicii karty ako su
Home, Transform, Add Column a

View

* V Query Editor ,manipulujeme” so
zdrojovymi udami, historiu
jednotlivych krokov vidime vpravo v

Query Settings

* Pod pasom kariet najdeme Formula
bar, ktory obsahuje prikazy jazyka
Power Query (neformalne nazvany

Close &  Refresh
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ako jazyk M). Ten obsahuje vzorec konkrétneho

postupu nad udajmi.




Naformatovana tabulka (Format as Table) |.

* Od verzie Microsoft Excel 2007 tabulku m6zeme
sformatovat velmi rychlym sp6sobom a to
pouzitim tlacidla Format as

Table v karte Home

AutoSave H ©- = kont_tab_excel 2010 - Saving... ~ Table Tools
Insert Draw Page Layout Formulas Data Review View Power Pivot Design Q Tell me what you want to do

Arial 10 - === ¥ g A B ] » | 4 d €m OX l

D . ria 0 A A = | %/ =¢ Wrap Text ccounting - f - s = _l.,
Paste < B I U 2x Sy - .A. === € 3= " , o % 9 | %3 9 Conditipnal Formatas Cell Insert Delete Format

Formatting ~ Table> Styles~ v v
Clipboard = Font s Alignment e Number % I_ight

£0 N Fe || 15482 I SEnae s ==
A B C D E F G H I J . ———" e r——
1 v v v v E E E — _
2 | 142005 A 25000,00 € 35 000,00 € ————| === E===5 ==
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Naformatovana tabulka Il. — karta Design

* Hlavicka a riadky tabulky su uz farebne odlisené, zahlavie zaroven
obsahuju filter. Prvy riadok je zaroven automaticky pozicne ukotveny,
co sa hodi pri prezerani velkého mnozstva dat tabulky s tym, ze prvy
riadok je stale viditelny

e S formatovanou tabulkou sa nam spristupni dalsia karta s nazvom
Design nachadzajuca sa v Table Tools

AutoSave E s - s kont_tab_excel 2010 - Saved to OneDrive ~

File Home Insert Draw Page Layout Formulas Data Review View Power Pivot Design Q Tell me what you want to do

Table Name: Summarize with PivotTable W r'[ roperties Header Row [ First Cc;lumnh Filter Button | oy o ey oy o oy o oy oy S | 4
Tablel B+ Remove Duplicates = ¢ peninBrowser  [] TotalRow [ Last Column SEEEsa REREs == SEEEE S=as |y

s - Insert | BExport-Refresh. [, = = 0 [ wm e e e ([ pEEEE S e EEEES e S
‘) Resize Table = = Convert to Range Slicer = < Unlink Banded Rows [_] Banded Columns

Properties Tools External Table Data Table Style Options Table Styles -~
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Naformatovana tabulka Ill. — pridanie stipca

* Formalna ¢ast vzorcov formatovanej tabulke je ind ako pri beZznych vzorcoch v Exceli

* V nasom pripade potrebujeme vypocitat 5% proviziu zamestnanca na zadklade jeho
obratu. Postupujeme podobnym spésobom ako pri beznom vzorci a to nasledovnym
sposobom:

* Do bunky E2 (ale v pripade formatovanej tabulky to méze byt kdekolvek v stipci E)
* Vlozime znak rovna sa (=)

« Klikneme do bunky D2 (alebo kdekolvek v stipci D). Excel ndm za znak = vloZi [@Obrat],
¢o predstavuje nazov stipca

MAXIFS - X « fo | =[@Obrat]*0,05
e Za nazvom nasleduje vypoctovy operator a A 5 C 5 ‘ .
konstanta. v nasom prl'pade *0 05 (W IDBd ID_firma B Menofd Obrat B provizid
! ’ 2 | 1 Google Jano 3000|=[@|0brat]*0,05
3 2 Google Peter 2000 100

e Excel automaticky doplni cely stipec vypoctom
13



Naformatovana tabulka IV. — vkladanie vzorca

* Vo formatovanej tabulke ale aj mimo nej mozeme vlozit akykolvek vzorec alebo funkciu. Namiesto rozsahu
(oblasti) Udajov véak pracujeme s nazvom tabulky, resp. ndzvom prislu$ného stipca. Napr.
=SUBTOTAL(109;zamestnanci[Obrat])

= SUBTOTAL() — predstavuje nazov funkcie, ktoru vpisujeme a vkladame rovnakym spésobom ako pri
beznej tabulke

109 — je prvy argument funkcie, ktory predstavuje scitanie

zamestnanci — je druhy argument funkcie SUBTOTAL, ktory reprezentuje nazov
formatovanej tabulky.

* Formatovana tabulka ma implicitne nastaveny nazov a po jej oznaceni ho mézeme zmenit v karte Design
Uplne vlavo (Table name:)

Insert Draw Page Layout Formulas Data Review View Power Pivot Design I
Summarize with PivatTable W D Header Row [ First Cc:lumn%
Remove Duplicates 4 [] Total Row [] Last Column

lnrart Evmnart Dafrark
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Datovy model

 Udaje medzi tabulkami m6zu mat uréité vztahy, tzv. relacie. Aj v
nasom pripade medzi tabulkami firmy a zamestnanci existuje relacia
zadefinovana napr. spolocnymi hodnotami (napr. ID a ID_firma)

e Samotnej analyze a definovani jednotlivych entit databazy (tabulky,
polia, typy poli) a vztahov medzi nimi, hovorime datovy model

Tabulka s nazvom zamestnanci

Tabulka s ndzvom firmy ,_ A |B C D
A B | 1 1D ID_firma Meno  Obrat
1 D Nézov 2 111 Jano 3000
2 1 Google :3 211 Peter 2000
' : ‘ {4 3i1 Zuzana | 1000
'3 732 V:Mlcrosoft; 5 a3 urai 000
4 B Apple 6 52 lvana 4000
7. 63 Petra 7000
8. 7i3 Jozef 6000



Pridanie tabuliek do datoveho modelu

* Prechadzame jednotlivymi tabulkami (harkami) a pridame ich do
datového modelu prostrednictvom prikazu Add to Data Model v
karte Power Pivot

AutoSave H ©- - implicitne-explicitne-mierky-powerpivot-zak... - Saved to OneDrive ~ Table Tools Query Tools
File Home Insert Draw Page Layout Formulas Data Review View Power Pivot Design Query
= - Lt
@ U = o
Manage Measures KPls Add to Detect Settings
v Data Mod&l
lata Model Calculations Tables Relationships
ca v S Zuzana
[ A B C D E _F | 6 | H | I ¥ | K | L
1 lDﬂlD_emloyetﬂNameﬂ'ﬂmesﬂTumwer v |

22l A 1 Jano 1 1000
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Power Pivot for Excel

* Excel nam nasledne v samostatnom okne zobrazi Power Pivot for
Excel, kde podobne ako v beznom zosSite najdeme harok s nazvom
tabulky. Takto postupne pridame aj zvysné tabulky.

B g8 A < | Power Pivot for Excel - implicitne-explicitne-mierky-powerpivot-zakladne-dax-funkcie.xlsx =
m Home Design Advanced
olla Paste _.%; d I [ 1t | : - A =1 ! v Dwmo | = oo z foiS]
E ste ApfPend [L &3 ‘E\- EI ‘ i [ (ji Data Type : Text :l SortAtoZ [ l'f‘ H > AutoSum } 1 le:‘\ | Tit‘ { f\
| Paste Replace o —r = L= o Format : Text ~ :l SortZto A = Create KPI =% - S —J=
Paste _ From From Data From Other Existing Refresh  PivotTable A ;. Clear All  Sort by Find Data Diagram| Show |Calculati
ER Copy Database~ Servicev Sources Connections v v ClearSort  Fijters Column~ View | View |Hidden Area
Clipboard Get External Data Formatting Sort and Filter Find Calculations View
[Name] v Microsoft
ﬂ Name |v |R:GhEe 1]
1 Google

I

3 Apple

«




Prepojenie tabuliek — Diagram View

* Po doplneni poslednej tabulky v okne Power Pivot for Excel zvolime
Diagram View. Spat sa vratime cez Data View.

e Zobrazia sa tabulky v datovom modeli, ktoré prepojime ,,tahanim“

* Medzi tabulkami sme vytvorili relacny vztah 1:N. To znamena, ze v
jednej spolocnosti mbze pracovat niekolko zamestnancov, ale ten isty

zamestnanec iba v jednej firme

B g A < | Power Pivot for Excel - implicitne-explicitne-mierky-powerpivot-zakladne-dax-funkciexlsx — X
m Home Design Advanced 0
L Paste Append [T | Data Type SortAtoZ > AutoSun ava
L] a ppen [L ‘ ;\- ata Type So 2 | Dg i Tﬂ
Paste Replace G- LY eate
Paste > From  From Data From Other Data Diagram| Show |Calculation
Lopy Database ~ Service™  Sources

View View%Hidden Area

Clipboard Get External Data
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Vypocty v Power Pivot

« \V Power Pivot na doplfiujice vypoéty mézeme pouZit vypoctové stipce
a miery

« Vlypoctovy stipec je dalsi stipec v tabulke obsahujuci vzorec, miery
delime na implicitné a explicitné

e Implicitné su uz dané hodnotami v stipcoch tabuliek a dalej vyuZivané v
kontingencnych tabulkach

* Explicitné vytvara v prostredi Power Pivot samotny pouzivatel, tie m6ze
dalej vyuzit na dalsiu analyzu a v kontingec¢nej tabulke ma zaroven
moznost priradit tzv. Key performance indicator (KPI). KP| predstavuju
v prostredi Power Pivot vizualne ukazovatele (farebné skaly, Sipky,
kruhy) s ohladom na ocakavany ciel a rozsah sledovanych udajov



Vypoctovy stipec (Calculated column)

e Jedna sa o dal3i stipec, ktory dodatoéne vloZime do existujucej tabulky v PowerPivot. V
nasom pripade by sme chceli doplnit dalii stipec s ndzvom Provizia, kde kazdému
zamestnancovi pridelime proviziu vo vyike 5% z jeho obratu (ktory najdeme v stipci
Obrat). Do nového stipca preto vlozime nasledovny vzorec:

Provizia:=zamestnanci[Obrat]*0,05

Provizia:= — jednd sa o nazov vypoctového stipca, ktory do tabulky dopifiame. Za
nazov stipca doplnime :=

zamestnanci[Obrat] — reprezentuje nazov tabulky a jeho stipec oznaéeny
v hranatych zatvorkach

* - reprezentuje beZny vypoctovy operator nasobenia

0,05 — konstanta



Miera (Measure)

« Implicitné su reprezentované hodnotami v stipcoch tabuliek a dalej vyuzivané v kontingenénych
tabulkach

* Explicitné miery vytvorime v prostredi Power Pivot my. Jedna sa o dalsi vypocet (podobne ako v
Exceli), ktory vkladame pod tabulku (Calculation area).

* Napr. v nasom pripade by sme chceli s¢itat celkovy obrat vSetkych zamestnancov. Preto pod
tabulku vloZzime nasledovny vzorec:

Obrat spolu:=SUM(zamestnanci[Obrat])

Obrat spolu:= jednd sa o ndzov miery, ktort do tabulky pod dopifiame. Za nazov miery
doplnime :=

SUM() funkcia jazyka DAX urcena na sCitanie

zamestnanci[Obrat] reprezentuje nazov tabulky a jeho stipec oznaéeny v hranatych zatvorkach



Jazyk DAX a jeho syntax

e Jedna sa o novy ,vzorcovy” jazyk podobny beznym vzorcom a funkciam Excelu, ktory dokaze
sofistikovanejsie a komplexnejsSie zoskupovat, pocitat a analyzovat velké mnozstvo dat.

* Vo vSeobecnosti jeho zapis je nasledovny:
Ndzov_miery alebo_vypoctoveho_stlpca:=Funkcia(tabulka[stipec])

Nazov_miery_alebo_vypoctoveho_stlpca:= reprezentuje novy nazov miery alebo
vypoctového stipca, ktory do tabulky dopifiame. Za nazov stipca doplnime :=

Funkcia() miera alebo vypoctovy stipec mdZe obsahovat funkciu DAX, napr. SUM(), AVERAGE(),
COUNT(), tak ako to pozname z ,,bezného” prostredia Microsoft Excel

Tabulka[stipec] reprezentuje nazov stipca a tabulky nad ktorym robime vypocet (aplikujeme
funkciu)



Zakladné funkcie DAX

g < | Power Pivot for Excel - implicitne-explicitne-mierky-powerpivot-zakladne-dax -funkciexlsx
o B ore o Adence
Paste Append ”L [1 B = r‘ﬁ [F=] Data Type SortAtoZ T > AutoSum e
’ ’ ’ & |3 i] o
aste Replace o < — = e — Format : General ~ SortZto A S sum
Paste _ From FromData From Other Existing  Refresh PivotTable " Sacse " ClearAll Sort by 2 N
T E®Copy  patabase~ Service Sources Connections - - $~% > %b 3% Clear Sort  Filters Column Average
M M Clipboard ~ GetExternal Data Formattingg @~ Sortand Filter Count
’ ’ [ID_employer] « fx [Total turnover:=SUM(employees[Turnover]) Distinct Count
4JEMB 1D_empioyer - B Name 8| Times 8| rumover B3| Add Column _| M
1 1 Jano 1 1000 Min
\'& 4
* DISTINCT COUNT —spocita ; ;o
—
3 1 Zuzana 3 1000
4 2 Juraj 1 5000
. . v V4 5 2 Ivana 2 4000
jedinecné hodnoty : e
7 3 Jozef 1 6000

* Priklad: Na vypocet celkového
obratu vSetkych spolocnosti
pouzijeme nasledovny vzorec:
Total e |

turnover:=SUM(employees[Turnov

er])
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Ostatné funkcie DAX

* \/pisujeme rucne

e Rozdelenie DAX funkcii
https://msdn.microsoft.com/enus/library/ee634396.aspx?f=255&MS
PPError=-2147217396

* CALCULATE /nahradzuje SUMIF/, IF
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Kontingencna tabulka z Power Pivot

* Pre efektivnu a hlbsiu analyzu dat ulozenych v Power Pivot pouzijeme
kontingecné tabulky

* \V okne Power Pivot zvolime v karte Home prikaz PivotTable >
PivotTable. Excel nas poziada o potvrdenie kam umiestni vytvorenu
kontingencnu tabulku (novy alebo existujuci harok).

SR | < | Power Pivot for Excel - implicitne-explicitne-mierky-powerpivot-zakladne-dax-funkciexsx — X
m Home Design Advanced 0
Ra o M =1y [ [ ] Data Type : Whole Number ~ 2| Sort Smallest to Largest ] FT Y. AutoSum ~ || =2 |iT1A
B PEss | & 1 J‘ 5 1 11 BEH| BS |H f’C
— o “a — o . —— & Forma t: Genera I~ :l Sort Largest to Smallest o Create KPI T = Eaas T
Paste From From Data From Other Existing Refresh PivotTabl A 30 o o - Clear All  Sort by Find Data |Diagram Show |Calculation
B Database v Service~ Sources Connections s v $-% > T s Clear Sort Filters Column~ View | View |Hidden Area

Clipboard Get External Data Formatting Sort and Filter Find Calculations View



Key Performance Indicator(KPI) I.

* Key Performance Indicator (KPI) v prostredi Power Pivot
reprezentuje vizualne ukazovatele (farebné skaly, Sipky, kruhy) s
ohladom na oCakavany ciel a rozsah sledovanych udajov. KPI si
mozZzeme zjednodusene predstavit ako podmienené formatovanie

* V naSom pripade by sme chceli dosiahnut ciel — obrat spolo¢nosti vo
vysSke 15 000. Toto ocakavanie chceme vizualne premietnut do
kontingencnej tabulky, preto pouzijeme KPI, ktory najdeme v karte
Power Pivot. V nej zvolime New KPI ...

e Dolezité: Je potrebné mat vytvorend mieru (measure)



Key Performance Indicator (KPI) I1.

Excel nam nasledne otvori okno Key Performance
Indicator (KPI).

Zvolime KPI base field (value), ¢o je hodnota na
zaklade ktorej sledujeme ciel

NizSie v Casti Define target value prepneme na
Absolute value a vpiSeme hodnotu 15000

Uplne dole vo Define status thresholds: zvolime §tyl
ikon. VSimnime si, Ze nad Stylmi ikon je vizualna os, v
ktorej mozeme jednotlivé Ciselné (hranicné)
hodnoty zmenit

Key Performance Indicator (KPI) ? X
KPI base field (value): | Total tumover T
KPI Status
Define target value:
() Measure: No target fields have been defined
@ Absolute value: {15000
Define status thresholds:
6000 12000
o s I 2 =
Ta;get
| mmm ] O W
. . W
Select icon style:
# Descriptions
Cancel
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Key Performance Indicator(KPI) Ill.

* \/ PivotTable Fields sa zobrazi nové pole s KPI (Total turnover)

A B c | D | B | [

- PivotTable Fields ¥
2 Active All

3 | IRow Labels | ~ _|Sum of Turnover Total turnover Status

4 Apple 13000 @ Choose fields to add to report:

5 | Google 2000 @ -

6 | Microsoft 9000 ()

7 | Grand Total 26000 |v| Turnover

8 | 4 g Total turnover

9 | [] fx Value (Total turnover)
10 | [] Goal

11 V| Status «%

12| 5
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